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Munchen 





@ Reinigungs-Zusammensetzungen und Verf ahren 

Die votiiegende Erfindung stellt neue Reinigungs-Zusam- 
mensetzungen bereit, die aus bestimmten Glykolethern 
(oder aus diesen Ethern erhattenen Estern), aliphatischen 
Fettsauren wie z. B. Alsaure, Aminen und Alkoholaminen. 
einem geringen Anteil eines sehr milden alkalischen Rea- 
genz wie z. B. Ammoniumhydroxid und Wasser hergestellt 
sind. Die Zusammensetzungen konnen weiterhin aromati- 
sche oder aliphatische Losungsmittel enthalten. 
Die Erfindung betrifft weiterhin Verfahren zur Entfernung 
verkrusteter Reste von metallischen Oberflachen unter Ver- 
wendung der erf indungsgema&en Zusammensetzungen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Reinigungs-Zusammensetzungen mit geringer Toxizitat, welche nur eine 
geringe ICorrosivitat gegenuber eisenhaltigen und nicht eisenhaitigen Metallen und Legierungen zeigen. 

Die vorliegende Erfindung stellt neue Reinigungs-Zusammensetzungen bereit, die aus bestimmten Glykolet- 
hern (oder aus diesen Ethern erhaltenen Estern), aliphatischen Fettsauren wie z. B. Olsaure, Aminen und 
Alkoholaminen, einem geringen Anteil eines sehr milden alkalischen Reagenz wie z. B. Ammoniumhydroxid und 
Wasser hergestellt sind. Die Zusammensetzungen konnen weiterhin aromatische oder aliphatische Losungsmit- 
tel enthalten. Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind sehr wirksam beim Entfernen von Ol und Fett 
von Kraftfahrzeugteilen, und bewirken dennoch stark verringerte Kurzzeit- und Langzeit-Expositionsrisiken fur 
die Anwender solcher Zusammensetzungen. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen beinhalten ein Losungsmittel auf der Grundlage von Propylen- 
glykol, vorzugsweise einen aliphatischen Ether von Propylenglykoi oder ein Acetat. Bevorzugt sind Propylengly- 
kol-tert-butylether, Propylenglykol-tert-butylacetat, ein Propylenglykolmethylether oder ein Propylenglykol- 
methyietheracetat 

Ebenfalls ist ein Losungsmittel fur Lack- und Kohlenstoff-Ruckstande, wie z. B. ein Alkylpyrrolidon enthalten. 
In diesem Sinne wurde festgestellt, daB N-Methyl-2-pyrrolidon gut zur Entfernung von Lack- und Kohlenstoff- 
Ruckstanden von verschmutzten Maschinenteilen wie z. B. Automobilkolben aus Aluminium, geeignet ist Es soil 
weiter festgehalten werden, daB N-Methyl-2-pyrrolidon in Verbindung mit einem Losungsmittel auf der Grund- 
lage von Propylenglykoi, wie etwa den hier beschriebenen, eine erhohte Fahigkeit zur Reinigung oder zur 
Auflosung von Riickstanden zeigt, welche fur die in der vorliegenden Erfindung offenbarten Zusammensetzun- 
gen genutzt wird Die obengenannten Losungsmittel auf der Grundlage von Propylenglykoi sind im allgemeinen 
aufgrund ihrer fettlosenden Eigenschaften geeignet. Jedoch findet man offenbar einen synergistischen Effekt, 
wenn man mit N-Methyl-2-pyrrolidon eines oder mehrere der obengenannten Losungsmittel auf der Grundlage 
von Propylenglykoi zur Entfernung von Fett und Lacken kombiniert. 

Ein Ethanolamin wie z. B. Monoethanolamin in einem Anteil von weniger als 10 VoL-% hat sich als wirksam 
bei der Entfernung von Lack- und Kohlenstoff-Ruckstanden gezeigt. Ammoniumhydroxid ist ein mildes alkali- 
sches Reagenz, das bei der Entfernung von Kohlenstoff in waBrigen Systemen wirksam ist. 

Es konnen auch aliphatische Fettsauren vorhanden sein. Dabei sind Fettsauren mit einer Lange der Kohlen- 
stoff-Kette von ungefahr C 14 bis Os bevorzugt, insbesondere Fettsauremischungen, welche 60% oder mehr 
Olsaure enthalten. "Aliphatische Fettsauremischung" umfaBt Fettsauremischungen mit uber 60 Vol.-% Olsaure. 
Eine solche kommerziell erhaltliche Sauremischung ist INDUSTRENE 105. 

Losungsmittel auf der Grundlage von Propylenglykoi, die zur Durchfuhrung der Erfindung geeignet sind, 
beinhalten verschiedene Hornologe von Propylenglykol-Ldsungsmitteln, z. B. aliphatische Ether von Dipropy- 
lenglykol, aliphatische Ether von Tripropylenglykol und die Acetate davon. 

Die Erfindung kann durch eine groBe Zahl von Ausfuhrungsformen verkorpert werden, einschlieBlich der 
folgenden Beispiele. 

Betspiel 1 



Zusammensetzung Volumenprozent 

Propylenglykol-monomethyletheracetat 64 

N-Methyl-2-pyrrolidon (NMP) 24 
Monoethanolamin (MEA) 5 
Wasser 5 
Ammoniumhydroxid 2 



Verschmierte, verruBte Aluminium-Automobil-Kolben wurden in die Losung eingetaucht und leicht ge- 
schwenkL Nach ISminiitigem Einweichen wurden die Kolben aus der Losung entnommen und mit Wasser 
gespult Der sich aufgelockerte Schmutz wurde abgeschrubbt und die Teile wurden erneut eingeweicht Die 
Formulierung entfettete und entfernte die RuBablagerungen von den Maschinenteilen ebenso gut oder besser 
als ein ublicher bekannter Vergaserreiniger. 

Beispiel 2 



Komponente Volumenprozent 

Propylenglykoi- t-butylether (PTB) 44,3 

Cumol (I sop ropy! benzol) 1 8,7 

Dipropylenglykol-methylether (DPM) 6,4 

N-Methyl-2-pyrrolidon(NMP) 16,5 

Monoethanolamin (MEA) 4,7 

Wasser 9,4 



Diese Zusammensetzung zeigte eine Reinigungswirkung, die gleich oder besser war als die eines typischen 
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bekannten Vergaserreinigers. Der Test wurde wie in Beispiel 1 durchgef uhrt. 

Beispiel 3 



Komponente 

Propylenglykol-t-butylether (PTB) 
Aromatic 150 

Dipropylenglykol-methylether(DPM) 
N-Methyl-2-pyrrolidon (NMP) 
Monoethanolamin (MEA) 
Wasser 



Volumenprozent 

43,1 
18,2 

9,1 
16,0 

4,5 

9,1 
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Der gleiche Test zur Reinigung von Teilen gab ahnliche erfolgreiche Resultate. 
Weitere Formulierungen wurden wie folgt hergestellt: 



Komponente 
PTB 

Aromatic 150 

DPM 

NMP 

MEA 

Wasser 



Beispiel 4 
Volumenprozent 

46 
23 

4 
15 

4 

8 



15 



20 



25 



Komponente 
PTB 

Aromatic 150 

DPM 

NMP 

MEA 

Wasser 



Beispiel 5 
Volumenprozent 

45 
15 
13 
14 

5 

8 



30 



35 



40 



Komponente 

PTB 

Isopar 

DPM 

NMP 

MEA 

Wasser 



Beispiel 6 

Volumenprozent 

40 
12 
16 
16 

8 

8 



45 



50 



Beispiel 7 



Komponente 



PTB 

Cumol 

DPM 

Propylenglykol-methyiether-acetat 

NMP 

MEA 

Wasser 



Volumenprozent 

32 
18 

4 
16 
16 

5 

9 



55 



60 



65 
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Beispiel 8 / 



Komponente Volumenprozent 

5 PTB 27 

Isopar 18 

DPM 20 

NMP 20 

MEA 5 

10 Wasser 10 



Beispiel 9 



15 Komponente Volumenprozent 

Aromatic 200 52,5 

DPM 10,0 

NMP 16,0 

20 MEA 4,8 

Wasser 9,0 

Industrene 105 8,0 



25 



30 



35 



Komponente 

Cumol 

DPM 

NMP 

MEA 

Wasser 

aliphatische Sauren 



Beispiel 10 

Volumenprozent 

30 

6 
30 
10 

9 
15 



40 



Beispiel 11 

Komponente Volumenprozent 



Aromatic 150 30 

Aromatic 100 30 

DPM 8 

NMP 20 

45 MEA 3 

Wasser 4 

aliphatische Saure 5 



50 Beispiel 12 

Komponente Volumenprozent 

Aromatic 150 35 

55 Aromatic 200 10 

DPM 20 

NMP 10 

MEA 6 

Wasser 9 

60 aliphatische Saure 10 



Ahnliche Tests mit ahnlichen Teilen zeigten, daB alle der obengenannten Zusammensetzungen wirksam, d. h. 
gleich oder besser als bekannte Reinigungsmittel reinigten. Die obengenannten Beispiele zeigen, daB Bestandtei- 
65 le, wenn sie zusammen vorliegen, Qber einen weiten Anteilsbereich wirksam sind. Vorzugsweise werden 5 bis 
ungefahr 80 VoI.«% eines aliphatischen Propylenglykolethers und/oder eines Esters, in Verbindung mit ungefahr 
5 bis 35 Vol.-% eines cyclischen Amins oder eines Alkylpyrrolidons (wie z. B. N-Methyl-2-pyrrolidon) und 
ungefahr 1% bis 12% eines Alkanolamins wie z. B. Ethanolamin, bevorzugt Ungefahr 2 bis ungefahr 20 VoL-% 
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eineraliphatischenFettsauremischungsindgeeignet • 

Obwohl die vorliegende Erfindung nicht auf eine spezielle Theorie oder erne Betnebsweise beschrankt 
werden soil, nimmt man an, daB die verschiedenen Komponenten sowohl gewisse Primarfunktionen als auch 
gewisse Sekundarfunktionen bei der Verwendung der Zusammensetzung erfullen. Man mmmt an, daB die 
erfindungsgemaBen losungsmittel auf der Grundlage von Propylenglykol eine stark vernngerte Toxizitat 
gegenQber den homologen Ethylenglykol-Verbindungen besitzen, da sie im Menschen auf unterschiedliche Art 
metabolisiert werden. 

Die Wasserldslichkeit einiger der verschiedenen Hauptbestandteile, die in den von der vorliegenden fcrfin- 
dung umfaBten Formulierungen enthalten sind, ist leicht unterschiedlich, aber viele dieser Bestandteile sind im 
wesentlichen gut wassertoslich oder in Wasser dispergierbar. Natiirlich ist die aliphatische Fettsauremischung in 
Wasser nicht loslich und findet insbesondere Anwendung bei solchen Formulierungen, bei denen organische 
oder aromatische Loslichkeit erforderlich ist, wie im weiteren diskutiert wird. Hinsichtlich der hier verwendeten 
Propylenglykol-Losungsmittel kann die Hydroxylgruppe im aliphatischen Propylenglykolether mit Essigsaure 
verestert werden, urn das Methyletheracetat-Derivat wie z. B. Propylenglykol-methylether-acetat, zu erzeugen. 

Bei Anwendungen, wo eine erhohte organische oder aromatische Loslichkeit erforderlich oder gewunscht ist, 
kann ein Propylenglykol-tert-butylether anstelle eines Propylenglykol-methylethers verwendet werden. Diese 
t-Butyl-Zusammensetzung ist ahnlich einem Propylenglykolmethylether, abgesehen davon, daB die t-Butyl-Zu- 
sammensetzung wesentlich mehr olloslich ist Verwendet man die beiden Ether zusammen, besitzt demzufolge 
diese Combination von Propylenglykol- Losungsmitteln eine Loslichkeit sowohl fur aromatische als auch nicht- 
aromatische Verbindungen, indem eine Verknupfungswirkung erzeugt wird, wobei 01, Wasser und die anderen 
Materialien in den verschiedenen Formulierungen zusammenwirken und in einer einzigen Phase uber einen 
relativ weiten Konzentrationsbereich verbleiben. Zusatzlich zu der auf diese Weise erzeugten Verknupfungswir- 
kung wird die Regenerierung oder Wiedergewinnung der Bestandteile durch Verwendung dieser Combination 
von Bestandteilen erleichtert ... * . • 

Weiterhin kann der Propylenglykol methylether mit der aliphatischen Sauremischung auch in emem hochsie- 
denden aromatischen Losungsmittel ohne t-Butylether kombiniert werden. Auch eine solche Formuherung ist 
innerhalb des Umfangs der Erfindung enthalten, und zwar bei ahnlichen Anwendungsbereichen. bei denen der 
t-Butylether verwendet werden konnte, z. B. wo eine organische Loslichkeit erforderlich ist Bei emer derartigen 
Anwendung bildet die aliphatische Sauremischung mit einem OberschuB an Alkanolamin eine Seife in emem 
Einphasen-Reinigungssystem. 

Monoethanolamin ist ein relativ nichttoxischer Ersatzstoff fur das wirksame, aber nochtoxiscne Metnylen- 
chlorid, das bei anderen Zusammensetzungen zur Rufientfernung verwendet wird. 

Abhangig von der Art des Ols oder Fetts, das geldst oder emulgiert werden soil, kann es erwunscht sein, einen 
relativ hohen Anteil an aromatischen Losungsmitteln oder aliphatischen Losungsmitteln oder einem Gemisch 
davon zu verwenden. In diesem Zusammenhang kann man die relativen Anteile des Propylenglykol-t-butylet- 
her-Ldsungsmittels und des Propylenglykol-methylester-Losungsmittels andern, urn die gewunschte Loslich- 
keits-Kombination zu erreichen. Zum Beispiel bewirkt die t-Butylether-Spezies einen hoheren Loslichkeitsgrad 
in aromatischen Losungsmitteln fur die verschiedenen anderen Komponenten, wahrend sie ebenfalls fur eine 
erhohte Olldslichkeit innerhalb der Formulierungen sorgt Eine erhohte Olloshchkeit kann ebenfalls mit Hilfe 
der aliphatischen Sauremischung und einem hochsiedenden kommerziell erhaltlichen aromatischen Losungsmit- 
tel wie z,B. Aromatic 150, Aromatic 100, Aromatic 200, Cumol, Han-Ol oder Kombinationen davon erreicht 
werden. Diese kommerziellen Losungsmittel konnen ebenfalls die Olloslichkeit von Formulierungen erhohen, 
die ohne aliphatische Sauren hergestellt werden. Geeignete aliphatische Losungsmittel bemhalten verschiedene 
Gemische von aliphatischen Substanzen mit einem Siedepunkt im mittleren Bereich. Geeignete, kommerziell 
erhaltliche Losungsmittel beinhalten Isoparaffin-Losungsmittel wie z. B. 1SOPAR. 

Der Alkyl-pyrrolidon-Bestandteil, vorzugsweise N-Methyl-2-pyrrolidon, ist ein kompatibler wirksamer Ent- 
ferner von Lacken. Das Pyrrolidon verbessert die Lackentfernung oder Reinigungsfahigkeit, wenn es zusammen 
mit aliphatischen Propylenglykolethern oder Acetaten verwendet wird. 

Der Alkanolamin-Bestandteil der vorliegenden Erfindung ist vorzugsweise ein Ethanolamin und besonders 
bevorzugt ein Monoethanolamin. Monoethanolamin ist ein hervorragend wirksames Losungsmittel ftir Lacke 
und verbackene Kohlenstoffreste von der Art, die typisch bei verschiedenen inneren Teilen von Verbrennungs- 
maschinen nach ausgiebiger und kontinuierlicher Verwendung unter normalen ebenso wie unter extremen 
Betriebsbedingungen ist . 

In geeignetem Anteil bildet Monoethanolamin eine wirksame Seife mit emer oder mehreren ahphatiscnen 
Sauren in einem Einphasen-Reinigungssystem in Formulierungen, welche eine verbesserte organische aromati- 
sche Loslichkeit besitzen. 

Die vorliegende Erfindung erfordert keine chlorierten Losungsmittel und vermeidet damit ihre schaduche 
Freisetzung in die Umwelt Die erfindungsgemaBen Formulierungen sind bei normaler Verwendung im wesentli- 
chen untoxisck . 

Die hier offenbarten und beschriebenen Verbindungen der vorliegenden Erfindung sind im allgemeinen 
weniger fluchtig und eine geringere Gesundheitsgefahr als die verschiedenen bereits bekannten Reinigungs- Zu- 
sammensetzungen, die Methylenchlorid und/oder heiBe waBrige Alkaligemische enthaltea 

Wahrend verschiedene bevorzugte AusfOhrungsformen der vorliegenden Erfindung hier diskutiert und be- 
schrieben wurden, ist dem Fachmann klar, daB auch weitere Modifikationen und Veranderungen dadurch 
umfaBt sind und gemaB der Prinzipien der vorliegenden Erfindung gemacht werden konnen, ohne den Wortlaut 
und Umfang davon zu verlassen, wie er in den folgenden Anspruchen definiert ist 
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Patentanspruche 

1. Zusammensetzung zur Entfernung verkrusteter Reste von metallischen Oberflachen, beinhaltend, in 
Kombination, Losungsmittel zum Auflosen verschiedener organischer Ruckstande, wobei die Losungsmit- 
tel umfassen: von ungefahr 5 bis ungefahr 80 Vol.-% eines Losungsmittels auf der Grundlage von Propylen- 
glykol, wobei das Losungsmittel auf der Grundlage von Glykol aus der Gruppe ausgewahlt wird, die aus den 
aliphatischen Ethern eines Propylenglykols und Estern der aliphatischen Ether eines Propylenglykols be- 
steht, von ungefahr 5 bis ungefahr 30 Vol.-°/o eines Alkylpyrrolidons, von ungefahr 1 bis ungefahr 10 Vol.-% 
eines Alkanolamins und Wasser. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, weiterhin umfassend ungefahr 2 bis ungefahr 20 Vo!.-% einer 
aliphatischen Fettsauremischung. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1, worin das Losungsmittel auf der Grundlage von Propylenglykol 
Dipropylenglykol-methylether mit einer Konzentration von zwischen ungefahr 5 und ungefahr 20 Vol-% 
ist, das Alkylpyrrolidon N-Methyl-pyrrolidon mit einer Konzentration zwischen ungefahr 10 und ungefahr 
30 Vol.-% ist und das Alkanolamin Monoethanolamin mit einer Konzentration zwischen ungefahr 1 und 
ungefahr 10 VoL-% ist. 

4. Zusammensetzung nach Anspruch 1, worin die aliphatischen Ether eines Propylenglykols aus der Gruppe 
ausgewahlt sind, die im wesentlichen aus Propylenglykol-tert.-butylether, Dipropylenglykol-tert.-butylet- 
her, Tripropylenglykol-tert-butylether, Propylenglykol-methylether, Dipropylenglykol-methylether, Tri- 
propylenglykol-methylether und Kombinationen davon besteht. 

5. Zusammensetzung nach Anspruch 1, worin die Ester der aliphatischen Ether eines Propylenglykols aus 
einer Gruppe ausgewahlt werden, die im wesentlichen aus Propylenglykol-tert.-butylether-acetat, Dipropy- 
lenglykol-tert-butylether-acetat, Tripropylenglykol-tert.-butylether-acetat, Propylenglykolmethylether- 
acetat, Dipropylenglykol-methyletheracetat, Tripropylenglykol-methylether-acetat und Kombinationen da- 
von besteht. 

6. Zusammensetzung nach Anspruch 1, weiterhin umfassend ein aliphatisches Losungsmittel. 

7. Zusammensetzung nach Anspruch 1, weiterhin umfassend von ungefahr 0,5% bis ungefahr 5% Ammoni- 
umhydroxid. 

8. Zusammensetzung nach Anspruch 2, worin die aliphatische Fettsauremischung mindestens ungefahr 60 
Vol.-% Olsaure enthalt. 

9. Zusammensetzung nach Anspruch 8, worin die aliphatische Fettsauremischung weiterhin aliphatische 
Sauren mit einer Kohlenstoff-Kettenlange von C 14 bis C l8 enthalt. 

10. Zusammensetzung nach Anspruch 1, worin die Zusammensetzung weiterhin ein aromatisches Losungs- 
mittel enthalt 

11. Verfahren zur Entfernung verkrusteter Reste von metallischen Oberflachen, unter Verwendung, irk 
Kombination, von Losungsmitteln zum Auflosen verschiedener organischer Ruckstande, wobei das Verfah- 
ren umfafit: Formulieren einer Reinigungs-Zusammensetzung, die von ungefahr 5 bis ungefahr 80 VoL-% 
eines Losungsmittels auf der Basis von Propylenglykol, wobei das Losungsmittel auf Basis von Propylengly- 
kol aus der Gruppe ausgewahlt wird, die aus den aliphatischen Ethern eines Propylenglykols und Estern der 
aliphatischen Ether eines Propylenglykols besteht, von ungefahr 5 bis ungefahr 30 Vol.-°/o eines Alkylpyrro- 
lidons, von ungefahr 1 bis ungefahr 10 Vol.-% eines Alkanolamins und Wasser enthalt; 

Eintauchen einer mit Resten verkrusteten metallischen Oberflache in die Reinigungs-Zusammensetzung fur 
eine vorbestimmte Zeitdauer; 

Entfernen der metallischen Oberflache von der Reinigungs-Zusammensetzung nach der vorbestimmten 
Zeitdauer. und 

Spulender metallischen Oberflache nach dem Entfernungsschritt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, worin der Formulierungsschritt weiterhin das Formulieren einer Zusam- 
mensetzung umfaBt, wobei sie von ungefahr 2 bis ungefahr 12 Vol.-% einer aliphatischen Sauremischung 
enthalt. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 1, worin der Formulierungsschritt das Formulieren einer Reinigungs-Zusam- 
mensetzung beinhaltet, wobei sie aliphatische Ether eines Propylenglykols enthalt, ausgewahlt aus der 
Gruppe, bestehend im wesentlichen aus Propylenglykol-terC-butylether, Dipropylenglykol-tert-butylether, 
Tripropylenglykol-tert-butylether, Propylenglykol-methylether, Dipropylenglykol-methylether, Tripropy- 
lenglykol-methylether und Kombinationen davon. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 1, worin der Formulierungsschritt das Formulieren einer Reinigungs-Zusam- 
mensetzung beinhaltet, wobei sie Ester von aliphatischen Ethern eines Propylenglykols enthalt, ausgewahlt 
aus der Gruppe, bestehend im wesentlichen aus Propylenglykol-terL-butylether-acetat, Dipropylenglykol- 
tert-butylether-acetat, Tripropylenglykol-tert.-butylether-acetat, Propylenglykol-methylether-acetat, Di- 
propylenglykol-methylether-acetat, Tripropylenglykol-methylether-acetat und Kombinationen davon. 

15. Verfahren nach Anspruch 12, worin der Formulierungsschritt das Formulieren einer Reinigungs-Zusam- 
mensetzung mit der aliphatischen Fettsauremischung enthalt, worin die Mischung mindestens ungefahr 60 
Vol.-% Olsaure enthalt 

16. Verfahren nach Anspruch 1 1, worin die vorbestimmte Zeitdauer ungefahr 15 Minuten ist 

17. Verfahren nach Anspruch 11, weiterhin umfassend ein Bewegen der Reinigungs-Zusammensetzung, 
sobald die metallische Oberflache darin eingetaucht wird 
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